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B. ZALACZNIKI

1. Warunki techniczne na odprowadzenie wod opadowych z obszaru dotyczgce terenow
inwestycji KPT Strefa D w Kielcach przy ul. Olszewskiego wydane przez MZD w Kielcach dnia
14.09.2017 r., znak: WKD.613.1.79.2016

2. Uzgodnienie projektu przez MZD w Kielcach.
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I. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA

.. PRZEDMIQT | ZAKRES INWESTYCJI

Przedmiot inwestycji stanowig odcinki kanalizacji deszczowej odprowadzajgce wody opadowe z
terendw inwestycyjnych strefy D, na dziatkach Kieleckiego Parku Technologicznego.

Z uwagi na projektowane drogi dojazdowe (Strefa D), w pasie ktorych lokalizowana jest
kanalizacja deszczowa projektuje sie wykonanie podejs¢ odptywowych kanalizacji deszczowej
zakoniczonych studniami rewizyjnymi na kazdej dziatce inwestycyjnej , nalezy je wykonac przed
potozeniem nawierzchni drogowej.

Inwestycja realizowana w ramach zadania pn.: ,Uzbrojenie terenow inwestycyjnych Kieleckiego

Parku Technologicznego w rejonie ul. Olszewskiego w Kielcach- strefa D" - lokalizacja: dziatki nr ew.
dz. nr. 3/22, 3/23, 5/84, 5/85, 5/86, 5/87, 5/88, 5/89, 3/18, 5/78, 5/93, 5/94, 5/95, 5/96, 5/97, 5/98,
5/99, 5/100, 5/101, 5/102, 5/103, 5/104, 5/105, 5/106, 5/107, 5/108, 5/108, 5/110, 5/111, 5/112, 5/13,
5/M4, 6/494, 6/495, 6/496, 6/481, 6/486, 6/487, 6/488, 6/492, 6/498, 6/458, 6/456, OBREB 0005
przy ul. K. Olszewskiego w Kielcach,

Trasa odcinkow kanalizacji deszczowej zostata przedstawiona na rys. Nr S 01,

Zakres wynika z podanych warunkow technicznych i polega na wykonaniu odwodnienia zgodnie z
czescig opisowa i graficzng opracowania.

1.2, lokalizacja inwestycji

Teren objety planowang inwestycjg potozony jest w potnocnej czesci miasta Kielce, w
dzielnicy Skrzetle, na potnoc od ulicy Olszewskiego. Przedmiotowe dziatki stanowiq tereny
przemystowe.,

Roboty objete uzbrojeniem terendw inwestycyjnych bedg wykonywane na dziatkach nr ew.
3/22,3/23,5/84, 5/85, 5/86, 5/87, 5/88, 5/89, 3/18, 5/78, 5/93, 5/94, 5/95, 5/96, 5/97, 5/98, 5/99,
5/100, 5/101, 5/102, 5/103, 5/104, 5/105, 5/106, 5/107, 5/108, 5/109, 5/110, 5/111, 5/112, 5/113, 5/114,
6/494, 6/495, 6/496, 6/481, 6/486, 6/487, 6/488, 6/492, 6/498, 6/458, 6/456, OBREB 0005 przy ul.
K. Olszewskiego w Kielcach.

.3.INWESTOR

GMINA KIELCE-KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY
ul, Olszewskiego 6,

25-663 Kielce

.4, jednostka projektowa
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.5, PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawag niniejszego opracowania sg:

— Zlecenie Inwestora.
— Aktualna mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celdw projektowych z inwentaryzacjq uzbrojenia.

— Warunki techniczne na odprowadzenie wod opadowych z obszaru dotyczgce terendw inwestydji
KPT Strefa D w Kielcach przy ul. Olszewskiego wydane przez MZD w Kielcach dnia 14.09.2017 r.,
znak: WKD.613.1.79.2016

— Protokot z narady koordynacyjnej.

— Uzgodnienia z instytucjami branzowymi i Inwestorem.
— Wizja lokalna w terenie.

— Obowigzujgce normy i literatura techniczna.

1.6, WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Warunki gruntowe okreslono na podstawie opracowania geotechnicznego, wykonanego przez
Dominar Serwis.
1. Dla przedmiotowej inwestycji w miesigcu pazdzierniku 2017r. wykonano dodatkowy otwor
geotechniczny gtebokosci 8 mb (nr 7). W miesiqcu grudniu 2017r. wykonano dwa otwory
geotechniczne (nr 2 do gtebokosci 7,5 mb, nr 3 do gtebokosci 6 mb) celem rozpoznania podtoza
gruntowego w zwigzku z napotkanymi trudnosciami przy prowadzeniu robot ziemnych. Nastepnie w
miesigcu lutym 2018 r. wykonano dodatkowo 11otworow geotechnicznych do projektu uzbrojenia
strefy D, oraz projektu drog o gtebokaosci 5 mb kazdy. tgcznie odwiercono 76,5 mb otwarow.
2. W trakcie prowadzenia prac geotechnicznych w podtozu gruntowym pod uzbrojenie terenu i
budowe drog nawiercono grunty antropogeniczne i grunty mineralne rodzime spoiste.
Grunty antropogeniczne wystepujg w postaci nasypow gliniastych , przemieszanych z piaskiem i
kamieniami . W strefie otwordow nr 2,3 dodatkowe wystepujg grunty nasypowe ztozone w
wiekszosci z kruszywa kamiennego z gtazami . W pozostatych otworach nawiercono nasypy
gliniaste z kamieniami , oraz piaski i gliny piaszczyste. Wystepujgce w podtozu grunty nalezy
zaliczy¢ do max. 4 kategorii urabialnosci ze wzgledu na wystepujgce w podtozu grunty zwiezto -
spoiste, zgodnie z normg PN-B-06050.
Drogi projektowane na gruntach nasypowych winny posiadac gtebsze koryta zasypane
zageszczonym piaskiem stabilizowanym . Przed wykonaniem zasypki zalecane jest wykonanie
badan nosnosci przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej . Badanie to nalezy wykonac po okresie
roztopowym,

3. W trakcie prowadzenia robat wiertniczych w podtozu nawiercono wody gruntowe w otworach na
gtebokosciach :

Otw. 4 - woda nawiercona 2,5 m - ustabilizowana 2,5 m,

Otw. 7 - woda nawiercona 3,2 m - ustabilizowana 28 m,
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Otw. 9 - woda nawiercona 3,8 m - ustabilizowana 3,0 m,

Otw.11- woda nawiercona 3,1 m - ustabilizowana 3,1 m .

Poziom ten jest statym poziomem wodonosnym , wystepujgcym na warstwie utworow spoistych
wystepujgcym w patnocno - zachodniej czesci Kielc, Poziom ten ulega wahaniom w granicach 0,3 -
0,5 m.

Ponadto w obrebie utworow nasypowych na utworach spoistych rodzimych wystepujg sgczenia
wod . Wody te sg wodami sezonowymi i okresowo mogg zanikac, Sgczenia wystepujg na
gtebokosciach 3,2 - 3,7 m ppt.

4, Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie podtoza inwestycji oraz charakter badanego

terenu (obszar poprzemystowy) wskazane jest aby ziemne roboty budowlane prowadzi¢ pod
statym dozorem uprawnionego geologa.

Warunki posadowienia

Charakterystyka warunkow posadowienia wedtug rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Marskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

A. Ztozone warunki gruntowe:

- grunty niejednorodne genetycznie i litologicznie: grunty antropogeniczne (nasypy), grunty

organiczne (namuty gliniaste), plejstoceniskie grunty lodowcowe i czesciowo deluwialno-
zwietrzelinowe (piaski, gliny i ity);

- grunty stabonosne: organiczne (namuty gliniaste), niejednorodne nasypy;

- Na przewazajgcej czesci badanego obszaru, do gtebokosci rozpoznania, brak ciggtego poziomu
wody gruntowej, stwierdzone lokalne wystgpienia zwierciadta wod gruntowych o charakterze
swobaodnym lub lekko napietym mogg wystepowac w poziomie posadowienia (brak szczegotowych
danych projektowych);

- brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

B. Druga kategoria geotechniczna obiektu budowlanego:

- obiekty budowlane w ztozonych warunkach gruntowych;

- obiekty liniowe (siec¢ uzbrojenia, kanalizacja deszczowa) dla ktarych wykopy najprawdopodobnigj
bedg przekraczaty gtebokosc¢ 1,2 m.

C. Informacje dotyczqgce posadowienia:

- warstwy korzystne do posadowienia: srednio zageszczone piaski drobne i srednie - mogg
wymagac dogeszczenia, jezeli wykopy bedqg prowadzone ponizej stwierdzonych lokalnych poziomow
wodonosnych, niezbedne bedzie ich odwodnienie , grunty drobnoziarniste w stanie od zwartego do
twardoplastycznego, wrazliwe na dziatanie wody;

- warstwy nie zalecane do posadowienia: namuty gliniaste, sg to grunty organiczne
charakteryzujgce sie znaczng scisliwoscig i na ogot niskg wytrzymatoscig na scinanie, nasypy
niekontrolowane, zbudowane z niejednorodnego materiatu;
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- warstwa - nasypy budowlane przydatnosc jako materiat budowlany dla przedmiotowej inwestycji
nalezy oceni¢ na etapie dalszych prac wykonawczych;

- aby wyeliminowac zjawisko nieréwnomiernego osiadania zaleca sie posadowienie w obrebie
jednej warstwy geotechnicznej;

- napotkane w trakcie robot budowlanych, bezposrednio pod fundamentem grunty organiczne
nalezy usunagc i zastgpi¢ odpowiednim materiatem budowlanym.

0. Informacje uzupetniajgce:

- warunki wodne dobre, czesciowo przecietne (rejony gdzie nawiercono lokalne poziomy wod
gruntowych oraz odnotowano sgczenia wod);

- grunty drobnoziarniste (spoiste) wrazliwe na dziatanie wody w wyniku zawilgocenia
uplastyczniajg sie, ity sg rowniez gruntami potencjalnie peczniejgcymi;

- gtebokos¢ przemarzania gruntow dla omawianego rejonu wynosi hz=1,00 m.

I.7. STAN ISTNIEJACY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Teren aktualnie nie jest trwale zagospodarowany, ani uzytkowany, stanowi czesciowo

zakrzewiony nieuzytek, Istnieje tu jedynie siec¢ infrastruktury technicznej jakg jest kanalizacja
deszczowa.
Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi kanat deszczowy zaprojektowano w pasie jezdnym
projektowanej drogi dojazdowej dla strefy D.

Istniejgca szata roslinna wystepujgca na terenie inwestycji to gtéwnie drzewa lisciaste, krzewy.
Istniejgce drzewa usytuowane na trasie projektowanego odcinka kanalizacji deszczowej podlegajg
wycince.

Istniejgca infrastruktura uzbrojenia terenu:
W liniach rozgraniczajgcych terenu objetego opracowaniem - w docelowych pasach jezdni,
chodnikow, pasach zieleni, sq zlokalizowane urzgdzenia uzbrojenia terenu w postaci:

- odcinkow kanalizacji deszczowej
Siec kanalizacji deszczowej DN1200 mm kolidujgca z projektowanym uzbrojeniem i dziatkami
inwestycyjnymi przewidziana jest do demontazu. Demontowany kanat nalezy rozkruszy¢, zasypac
gruntem rodzimym i zagescic.
.8, USYTUOWANIE | UKLAD WYSOKOSCIOWY

Odwodnienie projektowanych drog dojazdowych odbywac sie bedzie projektowang
kanalizacjg deszczowa z posrednictwem wpustow deszczowych wykonanych w formie studzienek
betonowych, osadnikowych.

Z uwagi na usytuowanie wysokosciowe odprowadzenie wody opadowej ze strefy D
zaprojektowano do istniejgcego kanatu deszczowego DN60OO (poprzez istniejgcg studnie kanalizadji
deszczowej wykonang w ramach inwestycji uzbrojenia strefy B i C). Studnia wtgczeniowa zgodnie z
rysunkiem numer SO8.
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Na odcinkach posrednich odwodnienie odbywac sie bedzie spadkami podtuznymi przy
kraweznikowymi w kierunku najblizszych wpustow deszczowych.

Siec¢ kanalizacji deszczowej przebiegac bedzie w pasie drogowym oraz w terenach
zielonych. Lokalizacja i trasa przedstawiona jest na mapie w skali 1:500 (rys. nr S01) natomiast
profile podtuzne pokazano na rys. nr S03, ktdre uwzgledniq zagtebienia istniejgcego jak i
projektowanego uzbrojenia podziemnego.

1.9, INFORMACJE ZAGROZEN DLA SRODOWISKA, HIGIENY | ZDROWIA

Projektowany kanat deszczowy poprzez zapewnienie zorganizowanego odwodnienia terenu
inwestycji bedzie oddziatywac korzystnie na srodowisko, Realizacja zaprojektowanej kanalizagji
deszczowej nie spowoduje zadnych ujemnych zjawisk, nie bedzie ucigzliwa dla otoczenia. Nadmiar
ziemi z wykopu zostanie wykorzystany do uzupetnienia zagtebiern na terenie inwestycji lub
odwieziony na wysypisko sSmieci zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62,
poz. 628 z 2001r). Po wykonaniu robot teren zostanie przywrocony do stanu pierwotnego.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia odwodnienia wykopdw nie spowoduje to
obnizenia poziomu wody gruntowe;j i nie zaktdci gospodarki wodno-gruntowej w omawianym
rejonie. Realizowana inwestycja nie bedzie powodowata odpadow szkodliwych, Zastosowane
materiaty sg
przyjazne dla srodowiska i majg atesty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

Planowana inwestycja nie jest zlokalizowana na obszarach wymagajqgcych specjalnej
ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkow roslin i zwierzat, ich siedlisk oraz siedlisk
przyrodniczych objetych ochrong, w tym obszarach sieci ekologicznej Natura 2000.

Realizacja inwestycji wigze sie z zajetoscig powierzchni terenu biologicznie czynnego. Jak
wynika z dokumentacji na terenie przewidzianym pod inwestycje nie wystepujg chronione gatunki
roslin, zwierzat, grzybow. W wyniku realizacji planowanego przedsiewziecia zachodzi koniecznosc
wycinki drzew i krzewow. Prace zwigzane z wycinkg nalezy przeprowadzi¢ w okresie pozalegowym
ptakow. Przed rozpoczeciem prac budowlanych niezbedne bedzie stwierdzenie czy gatunki objete
ochrong nie wykorzystujg drzew u krzewow jako miejsc gniazdowania. Drzewa i krzewy w
sgsiedztwie inwestycji, nieprzewidziane do wycinki w trakcie wykonywania prac nalezy zabezpieczyc
przed uszkodzeniem. Prace w obrebie bryty korzeniowej nalezy wykonywac recznie.

Z uwagi na wystepowanie w sgsiedztwie rozpatrywanego terenu zwierzgt : jeza, kreta,
myszy domowej i polnej, nornicy rudej, dzika, sarny , borsuka, lisa, zaby trawnej, zaby moczarowej,
ropuchy szarej, jaszczurki zwinki, 16 gatunkow bezkregowcow ,11 gatunkow ptakéw prace ziemne
nalezy prowadzi¢ w terminie od 15 sierpnia do 15 paZdziernika lub pod nadzorem przyrodniczym,
wykopy winno sie zasypywac sukcesywnie, a w przypadku koniecznosci pozostawienia otwartych
wykopow nalezy je zabezpieczyc lub zakrywac siatkami,
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[l. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
111 NAZWA | ADRES OBIEKTU

Budowa kanalizacji deszczowej w strefie D w ramach inwestycji pn.: Uzbrojenie terendow
inwestycyjnych Kieleckiego Parku Technologicznego w rejonie ul, Olszewskiego w Kielcach- strefa D"
- lokalizacja: dziatki nr ew. dz. nr: 3/22, 3/23, 5/84, 5/85, 5/86, 5/87, 5/88, 5/89, 3/18, 5/78, 5/93,
5/94, 5/95, 5/96, 5/97, 5/98, 5/89, 5/100, 5/101, 5/102, 5/103, 5/104, 5/105, 5/106, 5/107, 5/108,
5/109, 5/10, 5/1M, 5/112, 5/N13, 5/114, 6/494, 6/495, 6/496, 6/481, 6/486, 6/487, 6/488, 6/492,
6/498, 6/458, 6/456, OBREB 0005 przy ul. K. Olszewskiego w Kielcach,

[.2. NAZWA INWESTORA | JEGO ADRES
GMINA KIELCE-KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY

ul. Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

.3, CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Teren objety planowang inwestycjg potozony jest w potnocnej czesci miasta Kielce, w
dzielnicy Skrzetle, na pétnoc od ulicy Olszewskiego.

Obecnie teren przewidziany pod przyszte inwestycje jest niezagospodarowany w duzej
czesci stanowi nieuzytki porosniete samosiejkami drzew i krzewow. Zgodnie z ewidencjg gruntow
stanowi tereny przemystowe.

Omawiany teren lezy poza przestrzennymi formami ochrony przyrody oraz nie podlega
ochronie konserwatorskiej i archeologicznej. Lezy poza granicami obszarow objetych ochrong na
podstawie przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 213, poz.
1397/,

Il.4, KANALIZACJA DESZCZOWA - STAN ISTNIEJACY, DEMONTAZE

Na terenie dziatek nr ewid. 5/86, 5/89, 5/85, 5/94, 5/95, 5/97, 5/98, 5/99, 5/100, 5/101,
5/108 znajduje sie nieczynny kolektor deszczowy, betonowy DN 1200mm i realizowany w ramach
uzbrojenia strefy B kanat DN 1200 zlokalizowany wzdtuz zachodniej granicy strefy D
odprowadzajgcy wody opadowe z terenu istniejgcej zlewni, z wtgczeniem poprzez istniejgcy wylot
do doptywu Sufraganczyka.

Istniejgce odcinki nieczynnego kanatu betonowego DN 1200mm ( na terenie strefy D) nalezy
zdemontowac w trakcie wykonywania prac pod uzbrojenie terenéw i zagospodarowywania
wydzielonych dziatek inwestycyjnych.

Demontowany kanat nalezy rozkruszyc, zasypac gruntem rodzimym i zagescic.

1.5, KANALIZACJA DESZCZOWA - STAN PROJEKTOWANY

11.5.1, CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Odprowadzenie wod deszczowych z terenu inwestycji odbywac sie bedzie poprzez
zaprojektowany uktad kanatéw, wpustow ulicznych oraz studni, Trase sieci kanalizacji deszczowej
pokazano na rys. nr SO1, wody opadowe z obszaru strefy D odprowadzone bedg do istniejgcego
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kanatu deszczowego DN60O (poprzez istniejgcg studnie kanalizacji deszczowej wykonana w ramach
inwestycji dotyczacej strefy B).

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zatozono , ze maksymalny odptyw wody opadowej z kazdej
dziatki w trakcie trwania deszczu zatozono w ilosci 10 dm?3/s, pozostata ilos¢ wody opadowej bedzie
retencjonowana na terenie kazdej z dziatek.

Na odptywie z terendw dziatek inwestycyjnych w trakcie ich zagospodarowywania bedzie
wykonany uktad podczyszczania odprowadzanej wody opadowej, jej retencjonowanie i
wykorzystywanie dla potrzeb np. podlewania zieleni.

Nadmiar wody z dziatek inwestycyjnych, drég dojazdowych , chodnikow i sciezki rowerowej
znajdujgcych sie w strefie D bedzie retencjonowany w realizowanym zbiorniku o pojemnosci 600m?
(zg. z projektem dla sterfy B i C), Zgromadzona woda bedzie wykorzystywana dla potrzeb
inwestycji, podlewania zieleni.

Strefa D

W strefie D tymczasowo wyodrebniono 6 dziatek inwestycyjnych.

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej obejmuje:

— kanaty PEHD SN8 DN 600 - df. 245,00m,

— kanaty PEHD SN8 DN 400- df. 61,30m,

— kanaty PE SN8 DN 200 - dt, 71,20m

— przykanaliki do wpustéw PP SN8 DN 160 mm- dt. 92,00m,

— studnie rewizyjne (z kregow betonowych na dziatkach inwestycyjnych) $1000mm - 6 kpl,
— studnie potgczeniowe / rewizyjne (z kregow betonowych na sieci) ¢1200mm - 19 kpl,
— wpusty drogowe D400 z rur betonowych DN500 z osadnikiem - 18 kpl,

— studnia kanalizacyjna z rusztem ¢1200mm - 1 kpl,

11.5.2, SIEC KANALIZACYJUNA, MATERIAt., SREDNICA, STUDNIE SYSTEMOWE

Kanaty gtowne zaprojektowano z rur PE-HD strukturalnych dwusciennych
o srednicach DN 600, DN400 mm, sciankach gtadkich na zewnatrz, a wewnatrz koloru jasnego,
(kolor utatwiajqcy inspekcje video), zgodnych z normg PN-EN 13476-2:2007. Kanaty i (przykanaliki do
wpustow) o srednicy zewnetrznej DN 160, DN 200 mm nalezy wykonac z rur PP, zgodnych z normag
PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1. Rury powinny by¢ bardzo wysokiej odpornosci chemicznej,
odpornosci na scieranie i korozje oraz sztywnosci obwodowej SN10 (dla kanatéw) oraz SN8 (dla
przykanalikéw) - wg normy PN-EN IS0 9969. Do tgczenia rur PE-HD i PP nalezy zastosowac ztgczki
kielichowe lub dwukielichy z uszczelkg co najmniej dwuwargowg z SBR osadzong w gniazdach
ztqczki, Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny byc¢ oczyszczone oraz sprawdzone czy nie
posiadajg pekniec lub uszkodzen. Rury z wadami nalezy odrzucic,
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RURY PEHD DN300-0ON3000

Siec kanalizacji deszczowej o srednicy DN300-DN3000 projektuje sie w uktadzie grawitacyjnym z rur
PEHD dwusciennych, o spiralnej budowie, obustronnie gtadkich i o sztywnosci obwodowej
wynoszgcej co najmniej (SN8) Sztywnosct obwodowa rur musi by¢ potwierdzona badaniem zgodnie
z PN-EN SO 9968.

Na powierzchni zewnetrznej, rury muszg posiadac trwate napisy z powtarzalnoscig min. co 2 metry
zawierajgce miedzy innymi: nazwe producenta, nazwe wtasng rury, materiat, srednice, klase
sztywnosci cbwodowej, serie produkcyjng, dokument odniesienia (numer Aprobaty Technicznej). Na
powierzchni wewnetrznej, rury muszqg posiadac trwate napisy zawierajgce: miedzy innymi nazwe

wtasng rury, materiat, srednice, klase sztywnosci ocbwodowe;j,

Scianka wewnetrzna rury musi by¢ w kolorze jasnym, utatwiajgcym inspekcje na etapie eksploatadji
sieci.

Rury i ksztattki w zakresie srednic do DN1000 tgczone sg przy pomocy ztgcezki kielichowej (lub
dwukielicha), z uszczelkg tréjwargowag z EPDM (lub SBR) osadzong w gniazdach ztgczki. W
przypadku srednic powyzej DN1000 tgczenie nalezy wykonywa¢ metodg spawania ekstruzyjnego.
Caty uktad sieci kanalizacji deszczowej (kanaty i studzienki) stosowac jednego producenta.
Elementy systemu muszg bezwzglednie posiadac¢ Aprobate Techniczng ITB oraz IBDiM.

RURY PP DN160-DN400

System kanalizacji projektuje sie w oparciu o rury PP do kanalizacji grawitacyjnej, niekarbowane o
sztywnosci SN8 kN/m2, z gtadkg sciankg wewnetrzng i zewnetrzng , posiadajgce aprobate ITB oraz
zgodne z normami: PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1, wykonane z polipropylenu. Zastosowane rury

muszg charakteryzowac sie:

- wysokg sztywnoscig obwodowa, tj. nie mniejszg niz SN8 wg obowigzujgcej w Palsce normy PN-EN
ISO 9969),

- wysokg odpornoscig chemiczng na scieki agresywne zgodnie z ISO TR 10358,

- wysokg wytrzymatoscig na obcigzenia punktowe umozliwiajgcq zastosowanie w trudnych
warunkach instalacji, posadowienia i eksploatacji.

- mozliwoscig montazu w okresie jesienno-zimowo-wiosennym, w temperaturach ponizej zera st. C
(do minus 10° C).

Rury muszg posiadac gtadkg scianke zewnetrzng oraz mozliwosc podtgczania przez system ztgczek
do projektowanych studzienek kanalizacyjnych. Wskazane jest, aby wewnetrzna powierzchnia rur
byta w kolorze jasnym (np. biatym), utatwiajgcym inspekcje kamerg video. Ksztattki powinny byc
wylkonane z tego samego materiatu co rury z zachowaniem wymaganej sztywnosci, Producent ma
obowigzek dostarczenia Swiadectwa 0dbioru 3.1 zgodne z polskg normag PN-EN 10204 dla kazdej
dostarczonej partii towaru.,
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STUDZIENKI MONTOWANE NA SIECI
Projektowane studzienki nalezy wykonac z prefabrykowanych elementdw betonowych o

przekroju kotowym Srednicy B1200mm z betonu klasy > C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8,
nasigkliwosci < 5%, mrozoodporne F150 zgodnie z PN-B/10729:1999. PN-EN 476:2001 oraz PN-EN
1610:2002.

Kregi oraz podstawa zbiornika majq wyprofilowane powierzchnie czotowe tworzgce ztgcze w
formie tzw. zamka, ktdry wraz z uszczelkg z elastomeru, umieszczona wewngtrz ztgcza pomiedzy
sgsiednimi elementami studni zapewnia wymagang szczelnosc potgezenia. Kregi majg rézng
wysokos¢ w zaleznosci od producenta. Dolny odcinek studni nalezy wykonac z kregu tqgczonego z
dnem. Studnie nalezy zlokalizowac¢ na podsypce z piasku 0,2 m. Beton podtoza studzienek klasy
C12/15 (B15) grubosci 10 cm.

Na studniach zamontowac pierscien odcigzajgcy z ptytg przykrywajqgcg i wtazem zeliwnym
600 mm klasy D-400. Zastosowac wtazy z otworami wentylacyjnymi, wktadkg gumowag
posiadajgce certyfikat zgodnosci z PN-EN124:2000.

Regulacje wysokosci osadzenia wtazow do 0,1 m przeprowadzi¢ za pomocg pierscieni
dystansowych betonowych wyrdwnawczych lub szalunku pneumatycznego. Powyzej 0,1-0,4 m
wykonac szalunek z ,traconej” rury PVC. Stosowac zaprawy szybkowigzgce o wytrzymatosci po 1h
5,0 MPa, po 24h 15,0 MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0 MPa zgodnie z normami CE.

W czasie wykonywania studni nalezy zamontowac drabinki lub stopnie ztazowe zeliwne
osadzone mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 0,3 m (alternatywnie nalezy
zamowic kregi z fabrycznie zamontowanymi stopniami ztazowymi stalowymi pokrytymi
antykorozyjnie tworzywem sztucznym).

Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy zabezpieczy¢ dwusktadnikowymi sztucznymi
bitumicznymi masami izolacyjnymi wypetniaczami z poliestru.

Przy przejsciu kanatow przez studnie nalezy zastosowac przejscia szczelne dla rur PE oraz
przejscia szczelne dla rur PP z uszczelnieniem gumowym lub uszczelki gumowe do potgczen
rurowych,

Szczegoty wykonania studni typowej z kregow 1200 mm zgodnie z czescig graficzng (rys.7).

11.5.3, STUDNIE KANALIZACYJNE MONTOWANE NA DZIALKACH INWESTYCYJUNYCH

Na kazdej dziatce inwestycyjnej projektuje sie wysiegnik zakoriczony studnig rewizyjna.
Nalezy wykonac¢ je z prefabrykowanych elementow betonowych o przekroju katowym srednicy
71000mm z betonu klasy > C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 5%,
mrozoodporne F150 zgodnie z PN-B/10729:1999, PN-EN 476:2001 oraz PN-EN 1610:2002.

Kregi oraz podstawa zbiornika majq wyprofilowane powierzchnie czotowe tworzgce ztgcze w
formie tzw. zamka, ktdry wraz z uszczelkg z elastomeru, umieszczona wewngtrz ztgcza pomiedzy
sgsiednimi elementami studni zapewnia wymagang szczelnos¢ potgczenia. Kregi majg rézng
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wysokos¢ w zaleznosci od producenta. Dolny odcinek studni nalezy wykonac z kregu tqgczonego z
dnem. Studnie nalezy zlokalizowac¢ na podsypce z piasku0,2 m. Beton podtoza studzienek klasy
C12/15 (B15) grubosci 10 cm.

Na ptycie pokrywowej studni nalezy osadzi¢ wtazy z zeliwa szarego @600 mm klasy D-400.
Zastosowac wtazy z otwaorami wentylacyjnymi, wktadkg gumowa posiadajgce certyfikat zgodnosci z
PN-EN124:2000.

Regulacje wysokosci osadzenia wtazéw do 0,1 m przeprowadzi¢ za pomocg pierscieni
dystansowych betonowych wyrdownawczych lub szalunku pneumatycznego. Powyzej 0,1-0,4 m
wylkonac szalunek z ,traconej" rury PVC, Stosowac zaprawy szybkowigzqce
0 wytrzymatosci po 1h 5,0 MPa, po 24h 15,0 MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0 MPa zgodnie z
normami CE.

W czasie wykonywania studni nalezy zamontowac drabinki lub stopnie ztazowe zeliwne
osadzone mijankowa w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 0,3 m (alternatywnie nalezy
zamowic kregi z fabrycznie zamontowanymi stopniami ztazowymi stalowymi pokrytymi
antykorozyjnie tworzywem sztucznym).

Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy zabezpieczy¢ dwusktadnikowymi sztucznymi
bitumicznymi masami izolacyjnymi wypetniaczami z poliestru.

Przy przejsciu kanatow przez studnie nalezy zastosowac przejscia szczelne
dla rur PE oraz przejscia szczelne dla rur PP z uszczelnieniem gumowym lub uszczelki gumowe do
potgczen rurowych.,

Szczegoty wykonania studni typowej z kregéw 1200 mm zgodnie z czesciq graficzng (rys.6).

[1.5.4, WPUSTY ULICZNE

Wody opadowe zbierajgce sie przy kraweznikach bedg odbierane poprzez wpusty
deszczowe klasy D-400 wg PN-EN 124:2000 zamontowane na betonowych studniach osadnikowych
0500mm klasy C35/45, zlokalizowanych zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Dodatkowo
wszystkie wpusty muszg by¢ zamontowane na ptycie odcigzajgcej oraz powinny posiadac zawias
toczony (montowany w karpusie) i rygiel. Zeliwne wpusty uliczne o wymiarach 300x400 mm. Przy
przejsciu rury PP przez scianke wpustu nalezy zastosowac przejscia szczelne dla rur PP,

Odprowadzenie sciekow z wpustow wykonac z rur PP, zgodnych z normg PN-EN 13476-2 lub
PN-EN 1852-1, 0 sztywnaosci obwodowej 8kN/m? (SN8) i srednicy odpowiednio DN 160mm.
Przykanaliki od wpustéw podtgczone zostang bezposrednio do studni zgodnie z czescig graficzng.

11.5.6. PRZEJSCIE SIECI KD POD PRZESZKODAMI

Przejscia projektowanej sieci kanalizacji deszczowej w miejscach kolizji
z wszelkg infrastrukturg podziemna tj. przewodami wody, kanalizacji sanitarnej,
kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
protokole Narady Koordynacyjnej.

TERA GROUP Pracownia Architektoniczna Sp. z 0. o. T+48 883 939 139
NIP: 9539-195-03-17 REGON:260653634 KRS:0000441660 e-mail: pracownia@teragroup.pl
25 514 Kielce ul. Kozia 2/2 www.teragroup.pl

nr konta: 86105014161000009130402424



TERA
GROUP

[1.5.7. USYTUOWANIE POZIOME | PIONOWE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Odwodnienie projektowanej inwestycji odbywac sie bedzie projektowang kanalizacjg
deszczowg za posrednictwem wpustow deszczowych wtgczonych do istniejgcej studni na sieci
kanalizacji deszczowej w Strefie B.

Na odcinkach posrednich odwodnienie odbywac sie bedzie spadkami podtuznymi ze
sciekami przy kraweznikowymi w kierunku najblizszych wpustow deszczowych.

Siec¢ kanalizacji deszczowej przebiegac bedzie w pasie drogowym. Lokalizacja i trasa a takze
profile podtuzne pokazano w czesci graficznej opracowania, ktére uwzglednig zagtebienia
istniejgcego jak i projektowanego uzbrojenia podziemnego.

11.5.8. UKLADANIE PRZEWODOW

Sposab montazu przewodow powinien zapewnic¢ utrzymanie kierunku i spadku zgodnie z
dokumentacjq. W przypadku wod gruntowych zastosowa¢ odpompowanie wod
z wykopu za pomocg pompy lub igtofiltrow. Opuszczanie i uktadanie rur na dnie wykopu moze sie
odbywac dopiero po odpowiednim przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzic¢ ich stan techniczny, rury nie mogg miec uszkodzen. Rury z wadami nalezy
adrzucic.

[1.6. OBLICZENIA

Wody opadowe z terenow utwardzonych Aby sprawdzi¢ prawidtowosc dziatania zaprojektowanego
systemu dokonano ponizszych obliczen.

[1.6.1.BILANS POWIERZCHNI KANALIZAJCI DESZCZOWEJ

- ZLEWNIA STREFY D

BILANS POWIERZCHNI - STREFA D

DROGI DOJAZDOWE+
4509 045| 0,90 0,41
PETLA AUTOBUSOWA
CHODNIKI+SCIEZKI
1685 017 0,80 0,14
ROWEROWE
DZIAtKI
13600 1,36 0,80 1,09
INWESTYCYJNE
TERENY ZIELONE 6806 0,68| 0,05 0,03
RAZEM 26600 2,66 1,67
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[1.6.2. OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZAJCI DESZCZOWEJ

Przeptyw maksymalny obliczono metodg granicznych natezen deszczu wedtug wzoru:
Omoxp = Qp X W X F [I/s]dla:

e (zasu trwania opadow t =10 [min],

e prawdopodobienstwa p =20 [%],

e (zestotliwosc wystgpienia deszczu c = 5 [lata],

e natezenie deszczu miarodajnego gso= 130 [dm?/s*ha]

e wspatczynniki sptywu dla danej powierzchniwg — pkt. 6.1,
e powierzchnia zlewni wg pkt. 6.1,

Zlewnia - Strefa D

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zatozono , ze maksymalny odptyw wody opadowej z kazdej
dziatki w trakcie trwania deszczu zatozono w ilosci 10 dm?/s, pozostata ilos¢ wody opadowej bedzie
retencjonowana na terenie kazdej z dziatek.

Strefa D - 6 dziatek inwestycyjnych

Drogi dojazdowe i petla autobusowa Fzr=0,45 ha , ¥=09

chodniki i sciezki rowerowe Fzr=0,17ha , ¥=0,8

Q=6x10dm?/s + 0,55 x130=70+58,5=131,50 dm?/s

przeptyw maksymalny sciekow deszczowych zestrefy D Qmap = 131,50 [dm?/s]

Zgodnie z projektem odwodnienia terenu strefy B maksymalny odptyw wody opadowej z
terenu wynosi  Q=12x10dm?/s + 0,36x130=120+51,48=166,8dm?/s
przeptyw maksymalny sciekow deszczowych zestrefy B Qmaxp = 166,48 [dM?/s]
przeptyw maksymalny sciekow deszczowych strefa Bi strefy D Qmaxp = 298,30[dm3/s]

Z uwagi na lokalizacje drog dojazdowych do stref B i D i zrzut wody deszczowej strefy D do
zbiornika retencyjnego zlokalizowanego w strefie B zaprojektowano wspalny dla obu stref system
podczyszczania wody opadowej i retencjonowania.

Na etapie opracowywania dokumentacji dla strefy B zostat dobrany separator i zbiornik

Przy doborze uktodu podczyszczania wody opadowej zostat uwzgledniony odptyw ze strefy D.
Dobrano separator lamelowy 30/300 dm?3/s z osadnikiem piasku 2000/3,5.

Dobrany separator zlokalizowany w strefie B jest wystarczajgcy dla podczyszczenia

Ze wzgledu na zatozenia przyjete do obliczen (koncepcja dla strefy D) przyjeto pojemnosc
zbiornika z zapasem.

Vzb=600m?
Zbiarnik retencyjny wody zapewni przyjecie wody opadowej z ww. terenu.

11.6.3. OBLICZENIA WYTRZYMAt 0SCIOWE KANALIZAJCI DESZCZOWEJ

Obliczenia wytrzymatosciowe wykonano zgodnie z zasadami obliczania oraz uktadania rur PVC.
Obliczenia przeprowadzono dla najbardziej niekarzystnego utozenia rury & 600 na gtebokosci 1,90
m, i przykrycia H = 1,30 m.
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Dane geometryczne:

H=1,30 m;

0=600mm= 0,6 m;

Sr=8 kN/mz2;

S$=3,95mm=0,00395m

Ruch kotowy - ciezarowy

Poziom wody gruntowej -2,8 m od poziomu terenu.
e (atkowite obcigzenie pionowe gruntu

Napar gruntu:

gs=y*H
gs= 18,5*1,30 = 24,05 kN/m2

e |Jgiecie teoretyczne (krotkotrwate)
0,023=qg
16«5r+0,122=«Es

6/0 =

gdzie:
g - catkowite obcigzenie pionowe [KN/m2 ]
Sr - sztywnosc obwodowa rury [KN/m2 ]
E's - modut sieczny gruntu [kPa]
6/D = 0,083*134,10/16*8+0,279*3976=0,009 =1,0%

6/D<8%
1.0%<8% - warunek spetniony
Stopien zageszczenia gruntu wg zmodyfikowanej proby Proktora, ktdra wynosi 80%.
Wylkop stopniowy z nadzorem, podtoze z nadzorem, z kamieniami, wykonanie staranne. Teren nie
jest narazony na ruch pojazddow.
e Maksymalne catkowite ugiecie dtugotrwate

(6/D)u = &6/D + It +Bs

gdzie:
6/D - ugiecie teoretyczne (krotkotrwate) [%]
lf - sktadowa ugiecia zalezna od warunkow montazu [%]
B - sktadowa ugiecia w zaleznosci od warunkow utozenia [%]
(6/D)w =1,0+1,5+3=5,5%
(6/D)u <15%
5,5%<15% - warunek spetniony

e (dksztatcenie wzgledne
€=06/D*s/D* Df
gdzie:
6/D - ugiecie teoretyczne (krotkotrwate) [%]
s/D - stosunek grubosci scianki do srednicy rury [-]
Df - wspotczynnik zwigzany z momentem zginajgcym swobodnym ugieciem [-] Df = 5
€ =10 *0,00395/06 *5=3,3%

€ <b%
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3,3%<5% - warunek spetniony
e (bcigzenie wywotujgce wyboczenie

Qaop=( 5,63/F )* +/ 5r= Et

gdzie:
Sr - sztywnosc obwodowa rury [KN/m2 ]
E 't - modut styczny gruntu [kPa] — E't = 2E' s
F - wspatczynnik bezpieczenstwa [-] F = 2
Qaoo=( 5,63/2 )* 4/8 = 7952 = 710 kN/m?
Qaop > 65 KN/m?
710>65 - warunek spetniony

I1.7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBGT
11.7.1, ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych sprzetem mechanicznym lub sprzetem
recznym wykonac tzw. wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku stwierdzenia odstepstwa w rzednych posadowienia uzbrojenia
istniejgcego nalezy powiadomi¢ autora opracowania.

Nalezy rowniez zawiadomic uzytkownikéw istniejgcego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do
robot w poblizu uzbrojenia | wykonywac prace w uzgodnieniu z operatorem.

Przewidziano wykonanie wykopdw o szerokosci min. h = 1,0-1,3 m ciggtych
wagskoprzestrzennych o scianach pionowych wzmocnionych przez obudowe (odeskowanie, wypraski
stalowe wbijane lub wciskane) oraz wykopy szerokoprzestrzenne, Rozstaw rozpdr w planie i
wysokosci nalezy tak zaplanowac aby istniata mozliwos¢ wsuwania pomiedzy rozporami rur na dno
wykopu. Wykopy nalezy wykonywac sprzetem mechanicznym, a na odcinkach uniemozliwiajgcych
prace sprzetu mechanicznego roboty wykonywac recznie. Przy kolizjach przestrzegac przepisow
ogolnych BHP oraz postanowien normy PN-B/10736: 1999 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki wykonania i odbioru.

W rejonach, gdzie stwierdzono obecnos¢ wod gruntowych na réznych gtebokosciach i

poziom ten jest statym poziomem wodonosnym oraz w obrebie utwordow nasypowych na utworach
spoistych rodzimych gdzie wystepujg sgczenia wod a wody te sg wodami sezonowymi i okresowo
mogg zanikac¢ nalezy w trakcie prowadzenia robot ziemnych zadba¢ o odpowiednie zabezpieczenie
wykopu przed naptywem waod gruntowych oraz atmosferycznych i nie dopuszczac do rozmakania
gruntow drobnoziarnistych, Kontakt z wodg tych gruntéw moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich
parametréw, a tym samym ostabienia nosnosci badanego podtoza.

11,7.2. MONTAZ PRZEWODOW

Roboty montazowe, wykonanie podtoza i zasypki nalezy wykona¢ w suchym wykopie. Dno
wykopu wykona¢ o spadku zgodnie z profilem podtuznym. Rury przed ich bezposrednim
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uktadaniem nalezy wewnqtrz i na zewngtrz starannie oczyscic¢. Utozona rura powinna scisle
przylegac do podtoza na catej dtugosci.

Przewody montowac przy dodatnich temperaturach otoczenia od +5° C do 30°C. Przewody
uktadac na podsypce z piasku gr, 20cm, z obsypkg30cm nad wierzch rury. Przed zasypaniem nalezy
wykonac inwentaryzacje geodezyjng.

Wykonanie odbioru robét montazowych sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonac zgodnie
Z PN-EN1610:2002.

Catosc robot wykonac zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania, odbioru oraz
elksploatacji przewodow z rur PE i PP oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robat
budowlano-montazowych.

11.7.3. UWAGI KONCOWE

1. Wytyczenie osi projektowanego uzbrojenia nalezy zleci¢ uprawnionemu
geodecie.

2. Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych tom Il - instalacje przemystowe i sanitarne” i Instrukcjg stosowania
rur PE oraz obowiqzujgcymi przepisami branzowymi i BHP.

3. Przed rozpoczeciem robot wykonawca winien zapoznac sie z trescig uzgodnien oraz protokotu
narady koordynacyjnej /opinia ZUDP/ i uwzglednic¢ wszystkie uwagi w nich zawarte.,

4, Po zrealizowaniu kanalizacji deszczowej nalezy wykonac inspekcje TV. Raport przedtozyc przy
odbiorze technicznym przez MZD.

Po zrealizowaniu przewodow nalezy wykonac inwentaryzacje wykonanego uzbrojenia.

6. Wykopy w poblizu ruchu ulicznego pieszego i kotowego oraz istniejgcych zabudowan nalezy
zabezpieczyc.

7. Projekt organizacji robot winien spetnia¢ wymagania stawiane przez wszystkie branzowe
normy, zarzgdzenia i przepisy BHP.

8. Rzedne pokryw studni kanalizacji deszczowej nalezy dostosowac do projektowanej niwelety
drogi.

9, Dla uzbrojenia zlokalizowanego na obrzezach skarpy nalezy wykonac poszerzenie skarpy w
zasiegu 1,0m wokot - tak aby uzbrojenie nie ulegato obsunieciu i nie byto narazone na
uszkodzenid.

Projektowat:

mgr inz. Krystyna Chodacka
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